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第四次工业革命

20 亿人 40 亿移动用户 1万亿设备的“物联网”

蒸汽时代 电气时代 信息时代 智能时代



无处不在的计算机

 使智能应用成为可能：

 车载计算机

 智能手机

 人类基因工程

 万维网

 搜索引擎

 无人车

 飞行汽车

 。。。






计算机分类

 台式计算机
 通用、丰富多样的软件

 性价比：性能 vs. 价格

 服务器型计算机
 基于网络

 高容量、性能、可靠

 路由器式服务器、卡片式服务器、天河服务器

 嵌入式计算机
 系统的一部分

 严格受限于能耗、性能、价格



计算机之父
 图灵 A . Turing

 1912年6月23日—1954年6月7日
 英国数学家、逻辑学家

 图灵机：有限状态机
 “On Computable Numbers, With an Application to the 
Entscheidungs Problem”, Alan Turing His Work & Impact, 
s2-42(1):13-115, 1936. 

 冯·诺依曼 J. von Neumann
 1903年12月28日-1957年2月8日
 美籍匈牙利数学家、计算机科学家

 存储程序：指令+数据



计算机之组成
 广义计算机的共同组成 (如：台式机、服务器、
嵌入式等)
 运算器

 控制器

 存储器

 输入设备

 输出设备

演示者
演示文稿备注
存储器不仅能存放数据，而且也能存放指令，形式上两者没有区别，但计算机应能区分数据还是指令；控制器应能自动执行指令；运算器应能进行加/减/乘/除四种基本算术运算，并且也能进行一些逻辑运算和附加运算；操作人员可以通过输入设备、输出设备和主机进行通信。内部以二进制表示指令和数据。每条指令由操作码和地址码两部分组成。操作码指出操作类型，地址码指出操作数的地址。由一串指令组成程序。采用“存储程序”工作方式



八大创新
 设计框架  摩尔定律

 抽象  简化设计

 加速大概率事件

 并行  性能

 流水线  性能

 智能预测  性能

 局部性原理  存储器层次化

 冗余  可靠性



所有信息都用
二进制编码表示

个人计算机由主
机和外设组成

主机中包含
多个电路板

每个电路板中有
十几个集成电路

每个集成电路中
有十几个模块

每个模块中有
上千万个单元

每个单元中有
十几个门电路

每个门电路实现基
本的逻辑运算

解剖下的计算机



程序之下的世界
 应用软件

 高级程序设计语言

 系统软件
 操作系统: 提供服务

 处理输入输出

 管理内存和存储

 调度任务 和 共享资源

 编译器: 0（阴）+1（阳）=万物

高级语言（C、Java等）二进制机器语言

 硬件
 处理器, 内存, 输入输出控制器

I/OCPU

编译 操作系统

应用

数字设计
电路设计

内存

汇编
指令集

体系结构

演示者
演示文稿备注
一桥横架南北，天堑变通途



著名的 Hello World



“hello”

Blue：shell命令行处理

Hello程序的数据流动

Linux>./hello [Enter]



“hello”

Blue：shell命令行处理

Hello程序的数据流动

Linux>./hello [Enter]

“hello”



“hello”

Blue：shell命令行处理

Purple：可执行文件加载

Hello程序的数据流动

Linux>./hello [Enter]

“hello”

Hello可执行文件

“hello,world/n”



“hello”

Blue：shell命令行处理

Purple：可执行文件加载

C：hello程序执行过程

Hello程序的数据流动

Linux>./hello [Enter]

“hello”

Hello可执行文件

“hello,world/n”



“hello”

Blue：shell命令行处理

Purple：可执行文件加载

C：hello程序执行过程

Hello程序的数据流动

Linux>./hello
hello, world

[Enter]

“hello”

Hello可执行文件

“hello,world/n”

“hello,world/n”
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